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Prescriptions générales de sécurité

Les systémes d'essais de matériaux sont potentiellement dangereux.

Les essais de matériaux comportent des risques inhérents aux forces €levées,
aux mouvements rapides et aux énergies emmagasinées qu'ils impliquent.
Vous devez connaitre tous les composants en fonctionnement, fixes ou en
mouvement, susceptibles de présenter un risque potentiel, notamment les
vérins d'application de force ou la traverse mobile.

Lisez attentivement tous les manuels concernés et respectez les indications
d'avertissement et de précautions. Le terme Avertissement se rapporte a un
danger de dommage corporel ou de mort. Le terme Précaution se rapporte a un
risque de dommage matériel ou de perte de données.

Les produits Instron sont, au mieux de ses connaissances, conformes aux
diverses normes de sécurité nationales et internationales applicables aux
essais des matériaux et des structures. Nous certifions que nos produits sont
conformes a toutes les directives UE applicables (label CE).

Du fait de la grande diversité des utilisations de nos instruments sur lesquelles
nous ne pouvons exercer aucun contrdle, des dispositifs de protection ou
procédures d'exploitation supplémentaires peuvent étre nécessaires au titre de
réglements particuliers de prévention des accidents, de sécurité, de directives
EEA ou de réglements locaux. La description de I'étendue de notre fourniture de
dispositifs de protection dans le devis d'origine qui vous a été remis nous
dégage de toute responsabilité a cet égard.

Nous sommes a votre entiére disposition, sur simple demande, pour vous
conseiller et vous soumettre un devis relatif a des dispositifs de sécurité
complémentaires, comme les écrans de protection, la signalétique
d'avertissement ou les méthodes de contrdle d'accés aux matériels.

Les pages qui suivent détaillent divers avertissements généraux dont vous
devez tenir compte a tout moment lorsque vous utilisez des matériels d'essai
des matériaux. Vous trouverez des mentions d'avertissements et de
précautions plus spécifiques aux endroits du texte concernant des opérations
présentant un risque.

Les meilleures précautions de sécurité consistent a acquérir une connaissance
approfondie des matériels par la lecture de leurs manuels d'utilisation, ainsi
qu'a toujours faire preuve de bon sens.

Nous recommandons vivement a tous nos clients de procéder a une évaluation
des risques de sécurité des produits.
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Avertissements

>

Risque — Appuyez sur le bouton d'arrét d'urgence dés que vous considérez
qu'il existe une situation qui compromet la sécurité.

Le bouton d'arrét d'urgence a pour effet d'interrompre la fourniture au systéme
d'essai de la puissance hydraulique ou de la puissance électriqgue motrice et de
mettre a l'arrét les éléments dangereux du systéme aussi vite que possible. Il
n'a pas pour effet d'isoler le systéme du courant électrique, d'autres moyens
étant prévus a cet effet. Dés que vous considérez que la sécurité peut étre
compromise, arrétez I'essai a l'aide du bouton d'arrét d'urgence. Avant de
réinitialiser ce dernier, recherchez la cause et éliminez le probléme qui a
provoqué son utilisation.

Risque de projection de débris — Assurez-vous que les éprouvettes sont
correctement montées dans les machoires ou les accessoires de fixation,
de maniére a éliminer toute contrainte qui risquerait de provoquer la rupture
des faces de serrage ou des éléments de fixation.

Un montage incorrect des éprouvettes engendre des contraintes dans les faces
de serrage ou les accessoires de fixation, lesquelles peuvent en provoquer la
rupture. Du fait des énergies élevées en présence, des débris peuvent étre
projetés avec force a une certaine distance du périmétre d'essai. Montez les
éprouvettes au centre des faces de serrage des machoires, dans lI'axe de la
ligne de force. Insérez les éprouvettes entre les faces de serrage sur une
longueur au moins égale a celle recommandée dans la documentation de vos
machoires. Cette longueur peut aller de 66 % a 100 % de la profondeur
d'insertion. Reportez-vous aux recommandations de la documentation de vos
machoires. Utilisez tout dispositif de centrage ou d'alighement éventuellement
fourni.

Risque — Protégez les cables électriques contre tout dommage et
déconnexion inftempestive.

La perte des signaux de commande et de contre-réaction qui peut résulter d'un
cable déconnecté ou endommagé provoque un état de boucle ouverte qui peut
rapidement entrainer le vérin ou la traverse dans un mouvement extréme.
Protégez tous les cables électriques, en particulier ceux des capteurs. Ne tirez
jamais de cable au sol sans protection et ne les soumettez pas a une
déformation excessive en les suspendant. Utilisez des rembourrages pour
protéger les cables contre I'usure par frottement aux passages d'angle ou aux
traversées de paroi.
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Risque thermique - Portez des vétements de protection quand vous
travaillez sur le matériel aux températures extrémes.

Les essais de matériaux sont souvent réalisés dans des fours ou des chambres
cryogéniques a des températures différentes de la température ambiante.

Par « température extréme », on entend une température de travail supérieure
a 60 °C (140 °F) ou inférieure a O °C (32 °F). Lorsque vous travaillez sur le
matériel a ces températures, vous devez porter des vétements de protection,
gants, etc. Lorsque vous travaillez avec du matériel thermorégulé, affichez un
avertissement de fonctionnement a température élevée ou basse. N'oubliez pas
que les risques liés aux températures extrémes peuvent exister au-dela de la
proximité immédiate du périmétre d'essai.

Risque d'écrasement - Procédez avec précaution lorsque vous montez ou
démontez une éprouvette, un ensemble, une structure ou un élément de la
ligne de force.

La pose ou la dépose d'une éprouvette, d'un ensemble ou d'une structure ou
d'un composant de la ligne de charge implique de travailler a l'intérieur de la
zone dangereuse entre les machoires ou les accessoires de fixation.
Tenez-vous toujours éloigné des mordaches de machoires ou des accessoires
de fixation. Tenez-vous éloigné de la zone a risque entre les machoires ou les
accessoires de fixation pendant le déplacement du vérin ou de la traverse.
Assurez-vous que tous les mouvements du vérin ou de la traverse nécessaires
pour le montage et le démontage de I'éprouvette s'effectuent lentement et, si
possible, sous faible charge.

Risque — Ne débranchez pas un systéme d'essai de la commande
informatique sans vous assurer au préalable qu'aucun mouvement de vérin
ou de traverse n'interviendra pendant le transfert @ la commande manuelle.

Le vérin ou la traverse répondent immédiatement aux réglages du contrdle
manuel lorsque le systéme est déconnecté de la commande informatique.
Avant le transfert en commande manuelle, vérifiez que les réglages sont tels
qu'un déplacement inopiné du vérin ou de la traverse ne peut se produire.
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Risque robotique - Tenez-vous éloigné du périmétre d'action d'un dispositif
robotisé lorsqu'il n'est pas désactivé.

Le robot d'un systéme d'essai automatisé présente un danger car ses
mouvements sont difficilement prévisibles. Le robot peut instantanément
passer de I'état d'attente a une opération a grande vitesse sur plusieurs axes de
déplacement. Lorsque le systéme est en fonctionnement, tenez-vous toujours
hors du périmétre utile du robot. Si vous devez pénétrer dans le périmétre utile
du robot pour une raison quelconque, par exemple pour recharger le magasin
d'éprouvettes, désactivez le robot.

Risque — Paramétrez les limitations appropriées avant de procéder a un
réglage de boucle ou a des formes d'ondes ou essais.

Des limites opérationnelles sont intégrées a votre systéme d'essai pour
interrompre le mouvement ou arréter le systéme lorsque la limite supérieure ou
inférieure de la course du vérin ou de la traverse, ou de la force ou de la
déformation est atteinte pendant un essai. Un réglage approprié des limites de
fonctionnement par l'opérateur avant I'essai réduit le risque d'endommager
I'éprouvette et le systéme, ainsi que les risques associés pour |'opérateur.

Risque électrique — Déconnectez I'alimentation électrique avant d'enlever le
capotage d'un matériel électrique.

Déconnectez le matériel de sa source d'alimentation électrique avant de
déposer tout capotage de protection électrique ou de remplacer un fusible.
Ne reconnectez pas tant que les capotages sont déposés. Remettez les
capotages en place dés que possible.

Risque associé aux machines tournantes — Déconnectez les alimentations
de puissance d'une machine tournante avant d'en démonter les capotages.

Déconnectez le matériel de toutes ses sources d'énergie avant de déposer tout
capotage d'une machine tournante. Ne reconnectez pas tant que les capotages
sont déposés, sauf autre instruction expresse du manuel d'utilisation. S'il est
nécessaire que le matériel soit en fonctionnement pour une intervention
d'entretien, assurezvous que les vétements flottants, cheveux longs, etc., sont
correctement retenus. Remettez les capotages en place dés que possible.
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Risque — Coupez I'alimentation hydraulique de puissance et déchargez la
pression hydraulique avant de déconnecter tout raccord de fluide
hydraulique.

Ne débranchez aucun raccord hydraulique avant d'avoir coupé l'alimentation
hydraulique de puissance et déchargé la pression jusqu'a zéro. Attachez ou
immobilisez tous les flexibles sous pression pour leur interdire tout mouvement
pendant le fonctionnement du systéme et pour leur éviter de fouetter en cas de
rupture.

Risque — Coupez I'alimentation en gaz comprimé et déchargez la pression
de gazrésiduelle avant de débrancher tout raccord & un gaz comprimé.

>

Avant de débrancher un raccord au gaz, coupez au préalable I'alimentation en
gaz et déchargez toute pression résiduelle.

Risque d'explosion - Utilisez des lunettes ou des écrans protecteurs s'il existe
unrisque potentiel quelconque de défaillance d'une éprouvette, d'un
ensemble ou d'une structure en cours de test.

Utilisez des lunettes et des écrans protecteurs chaque fois qu'il peut y avoir
risque de blessure des opérateurs ou des observateurs en raison d'une
défaillance d'une éprouvette, d'un ensemble ou d'une structure d'essai, en
particulier lorsqu'une désintégration explosive peut se produire. En raison de la
grande diversité des matériaux, des ensembles et des structures susceptibles
d'étre testés, le propriétaire et I'utilisateur du matériel sont seuls responsables
des risques en cas de défaillance de I'objet d'essai.

Risque — Assurez-vous que les éléments de la ligne de charge sont
correctement précontraints pour minimiser le risque de défaillance par
fatigue.

> OP

Les systemes dynamiques, notamment ceux ou se produisent des inversions de
charge, sont exposés au risque de fissuration de fatigue si les éléments de la
ligne de charge ne sont pas correctement précontraints les uns par rapport aux
autres. Appliquez le couple spécifié a tous les éléments de fixation de la ligne
de charge et installez correctement les rondelles de serrage ou rondelles

a ressort. Avant tout essai de fatigue, vérifiez par contrdle visuel les signes
d'usure ou de fatigue des éléments fortement sollicités, comme les machoires
et les adaptateurs filetés.
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®  ASSIStANCE ProOdUIT. . v v it e e e 21
® Documentation produit. .. ...t e 22

Cette notice d’utilisation comprend les informations suivantes :

® |es caractéristiques du systéme nécessaires pour I'installation de votre systéme
d’essai, par exemple les conditions d’environnement exigées, le poids et les
dimensions du systéme ;

® |e transport du systéme a son emplacement définitif, y compris la notice
d’utilisation de levage et de manutention ;

® |es spécifications de performance du systéme pour ce modéle de bati.
Consultez le Manuel de 'opérateur pour obtenir des instructions de connexion des

composants du systéme, de configuration du systéme, d’exécution des essais et de
réalisation d’entretiens courants du systéme.
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Description du systéme et terminologie

Figure 1. Modele de table bicolonn% 6800 avec Tableau de bord de
I'opérateur Bluehill® - vue de face

Légende pour Figure 1

Etiquette Composant

1 Logementsen T
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Description du systéme et terminologie

Etiquette Composant
2 Plaque supérieure
3 Capot de colonne
4 Capteur de force
5 Fin de course supérieure
6 Actionneur de fin de course
7 Fin de course inférieure
8 Bouton d’arrét d’urgence
9 Panneau indicateur
10 Tableau de bord de I'opérateur Bluehill® (en option)
11 Télécommande

Assistance sur le produit: www.instron.com
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Figure 2. Modele de table bicolonne 6800 - vue arriere

Légende pour Figure 2
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Description du systéme et terminologie

Etiquette Composant

Panneau arriére

Panneau du controleur

Socle du bati

Poutre de socle

Adaptateur de socle

Traverse

Ol | N O |0 | & W

Capot de vis a bille

Composants
Les principaux composants d’un systéme d’essai électromécanique Instron® sont :

® Bati de charge avec controleur intégré
® Capteur de force monté sur la traverse

® Machoires pour essai en traction ou enclume de table sur une plaque pour essai en
compression.

e Systéme informatique approuvé Instron® avec logiciel Instron Bluehill®.

Des fixations spéciales sont disponibles pour des essais comme la résistance a la
flexion ou au pelage. Pour les mesures de déformation, une jauge de contrainte en
option se fixe sur I'éprouvette. Vous pouvez utiliser des extensomeétres sans contact
avec des éprouvettes non compatibles avec un extensomeétre a contact. Consultez le
représentant Instron® de votre région ou visitez notre site web a I'adresse
www.instron.com pour obtenir de I'assistance avec les machoires et les fixations
d’Instron.

Le tableau ci-dessous définit les composants du systéme d’essai :

Assistance sur le produit: www.instron.com 17
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Tableau 1. Composants du systeme d'essai

Composant Description

Bati de charge Un bati de charge est composé d’un socle, d’une ou deux colonnes, d’une
traverse mobile et d’une plaque supérieure. C'est une structure de support a
haute rigidité contre laquelle agissent les forces d'essai.

Chaque colonne comprend une colonne de guidage et une vis a bille. La
traverse est montée sur la colonne de guidage et la vis a bille. La rotation de
la vis a bille entraine la traverse vers le haut ou vers le bas tandis que la
colonne de guidage assure la stabilité.

Controleur Matériel contrélant le bati et les équipements accessoires éventuellement
connectés au systeme d'essai. Le panneau du contréleur contient tous les
connecteurs pour les capteurs de force, extensométres et autres capteurs
éventuels nécessaires pour les essais.

Panneau indicateur Les indicateurs affichent I'état du systéme d'essai.
Télécommande Contient I'ensemble des commandes du systéme d’essai.
Ligne de charge Comprend tous les composants installés entre la traverse mobile et le socle

du bati de charge (ou traverse fixe). Il s'agit le plus souvent d'un capteur de
force, d'un ensemble de méachoires, des adaptateurs éventuellement
nécessaires pour connecter les composants, et de I'éprouvette objet de
I'essai.

Le plus souvent, vous montez un capteur de force sur la traverse, puis une
paire de machoires ou accessoires de fixation sur le capteur de force et le
socle du bati. Les machoires ou accessoires de fixation fixent I'éprouvette et
lors du démarrage d'un essai, la traverse se déplace vers le haut ou vers le
bas pour appliquer une charge de traction ou de compression a I'éprouvette.
Le capteur de force convertit la charge en un signal électrique que le logiciel
mesure et affiche.

Logiciel Bluehill® Logiciel d’essai Instron® qui commande le systéme d’essai, exécute les
essais et traite les données pour produire les résultats des essais.

Eprouvette Morceau de matériau objet de I'essai.

Principe de fonctionnement

Le systéme communique essentiellement par I'intermédiaire du contrbleur. Le
contrdleur renferme des cartes de conditionnement du signal du détecteur pour les
capteurs du systéme et assure le transfert des données entre les capteurs et
I'ordinateur. Le contréleur communique également avec le bati via une carte de
surveillance de la sécurité (SMB) via une carte de rupture (BOB) a l'intérieur du bati. La
carte de rupture relie ensemble tous les composants électriques du bati.

18 M10-17416-FR



Etiquetage de sécurité et d’informations du systéme

Commandes du matériel

Les commandes du matériel comportent les boutons :

® Bouton d’arrét d’urgence - a utiliser chaque fois que vous devez arréter
immédiatement la traverse pour raison de sécurité.

® Butées de fin de course - elles doivent étre réglées avant chaque session d’essai
pour protéger I'opérateur et les composants de ligne de charge en cas de
mouvement intempestif de la traverse.

® Panneau indicateur - indicateurs indiquant I'état du systéme d'essai.

® Télécommande - contient I’ensemble des commandes du systéme d’essai.

Logiciel

La commande du systéme d’essai s’effectue par I'intermédiaire du logiciel Instron
Bluehill®. Ce logiciel permet de régler les paramétres d’essai, d’actionner le systéme et
de collecter les données d’essai.

Tableau 2. Terminologie du logiciel

Terme Description

Méthode d'essai Dans le logiciel BIuehiII®, une méthode d’essai est un fichier contenant
un ensemble de paramétres définis, utilisés par le systéme pour effectuer
les essais, analyser les données d’essai et calculer des résultats.

Echantillon Ensemble d'éprouvettes de matériau dont on étudie et compare les
propriétés pour obtenir des informations statistiques ou d'assurance
qualité. Un échantillon peut par exemple étre composé de plusieurs
éprouvettes prélevées en divers points d'un méme lot de fabrication d'un
matériau. Cet échantillon devient représentatif de I'ensemble du lot et il
peut étre utilisé pour vérifier la stabilité de la qualité du matériau au sein
du lot. Le méme essai est appliqué a toutes les éprouvettes d'un
échantillon.

Etiquetage de sécurité et d'informations du
systeme

Tableau 3 ala page 20 explique la signification des étiquettes de sécurité et
d'information pouvant étre fixées sur les éléments du systéme d'essai.

Assistance sur le produit: www.instron.com 19
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Tableau 3. Description des marquages d’'information et de sécurité

Etiquette Signification Fonction
Risque Signale I'existence d’un risque dd a un
électrique courant électrique de tension et/ou
d’intensité élevées.
Débrancher Débrancher I'alimentation électrique avant
|"alimentation d’entretenir la machine.
électrique

DISCUNNECT MAING BEFURE SHANGING
FusEs

AEPLACE FMIE ONLY WITH SPECIRED
TYPE AND CURRENT RATING.

Avertissement fusible

fusible et qu’il faut le remplacer

Signale I'existence d’un risque électrique.
Indique qu’il faut débrancher
I’alimentation secteur avant de changer un

uniquement par le fusible spécifié.

Risque de happement
de la ceinture

Signale qu’il existe un risque au niveau du
systéme de poulies et courroie de
transmission.

Risque de température
élevée

Signale I'existence d’un risque thermique.

Ne pas s’approcher de cet emplacement
lorsque la machine est en fonctionnement.

Risque lié a une
machine en rotation

Signale I'existence d’un risque lié a des
s’approcher de ces emplacements

vétements amples).

piéces mécaniques en rotation. Ne pas

(attacher les cheveux longs ainsi que les

Goujon de terre

Signale la présence d’un goujon de terre.

Se reporter au manuel

avant d’utiliser la machine.

Lire et assimiler le manuel de I'opérateur

20
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Tableau 3. Description des marquages d’information et de sécurité (suite)

Etiquette Signification Fonction

Sens de déplacement Indique le sens de rotation de la poulie

de la traverse pour faire monter la traverse
manuellement. Les poulies peuvent étre
tournées a la main lorsque I'alimentation
électrique est déconnectée.

Risque d'écrasement Indique un risque d'écrasement lié au
déplacement de la traverse et demande a

/A WARNING P

e

Crush hazard.

Keep clear of test
area when machine
is in motion.

Read and understand
operator's manual
before using this
machine.

['utilisateur de lire et d'assimiler le manuel
de l'opérateur avant d'utiliser la machine.

Symbole de déchet
d'équipement
électrique et
électronique (DEEE)

Conformément a la directive DEEE de
I'Union Européenne, le symbole de bac a
roulettes DEEE barré signale que cet
équipement doit étre éliminé séparément
des autres déchets a la fin de sa durée de
vie utile. Pour des conseils sur I'élimination
des équipements électriques et
électroniques dans votre pays, contactez
votre représentant local Instron.

Assistance produit

Instron® fournit de la documentation, dont des manuels et une aide en ligne, qui
peuvent répondre a bon nombre des questions que vous pouvez vous poser. Nous vous
recommandons de lire attentivement la documentation fournie avec votre systéme qui

est susceptible de répondre a vos questions.

Assistance sur le produit: www.instron.com
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Si ces sources ne permettent pas de répondre a vos questions, veuillez contacter le
Service de maintenance Instron® directement. La liste des établissements Instron® est
disponible sur notre site Internet www.instron.com. Aux Etats-Unis et au Canada, vous
pouvez appeler directement le numéro 1-800-473-7838.

Documentation produit

Instron® offre une gamme compléte de documentation pour vous aider a profiter
pleinement de vos produits Instron. Selon la composition du systéme que vous avez
acheté, la documentation fournie est la suivante :

Manuel de I'opérateur Mode d'emploi des composants et des commandes de votre
systéme, modes opératoires de réglage des limites, d'étalonnage et
d'autres opérations fréquentes.

Informations sur le montage du systéme, son installation et son
paramétrage, ainsi que sur le raccordement et I'étalonnage du
capteur.

Maintenance courante et piéces de rechange.

Manuel de pré- Exigences et spécifications du systéme, instructions de levage et de
installation manipulation pour le transport du systéme jusqu’a son
emplacement final avant installation.

Aide Les logiciels comportent une aide contextuelle qui fournit des
renseignements détaillés sur le mode opératoire de toutes ses
fonctions.

Référence Equipement | Mise en service et utilisation des accessoires achetés, notamment
machoires, accessoires de fixation, extensomeétres, capteurs et
enceintes climatiques.

Vos commentaires sur notre documentation produits seront les bienvenus. Veuillez
nous les envoyer par e-mail a info_dev@instron.com.
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Responsabilités

Les responsabilités détaillées dans ce document sont d’ordre général. Consultez votre
contrat d’achat spécifique pour obtenir tous les détails de vos responsabilités et de
celles de Instron®.

Responsabilités du client

Il incombe au client de mettre a disposition tous les services auxiliaires nécessaires et
de procéder a toutes les vérifications nécessaires avant d’installer le systéme d’essai.
Ces services et vérifications sont décrits ci-aprées.

Préparation du site

Une préparation correcte du site est indispensable pour assurer un fonctionnement du
systéme d’essai conformément a ses spécifications et afin d’obtenir des résultats
d’essai exacts. Le client doit impérativement s’assurer de la conformité du site aux
impératifs indiqués avant de fixer le rendez-vous d’installation (consultez “Conditions
d’implantation” a la page 26).

Manutention et transport

Sauf autre disposition particuliére, le client est responsable de I'organisation du
déchargement, du déballage et du déplacement du systéme d’essai jusqu’a son
emplacement d’implantation (consultez le “Levage et manutention” a la page 57).
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Sur demande, un technicien Instron® peut superviser le déchargement et le transport
du bati de charge jusqu’a son emplacement d’implantation. Prenez contact avec le
Service de maintenance Instron® ou votre bureau local pour plus d’informations sur ce
service.

Assurance et sécurité

Le contrat standard d’Instron prévoit une expédition Ex-Works (ou FOB usine), la
propriété et la responsabilité du systéme d’essai sont donc transférées au client sur le
quai de chargement d’Instron. Sauf autres conditions d’expédition stipulées au bon de
commande et non contestées par Instron, les conditions d’expédition départ usine
s’appliquent. Selon ces conditions, il incombe au client de souscrire une assurance qui
couvre I'expédition et le transport jusqu’a la destination finale. Instron peut se charger
des formalités de couverture d’assurance et de transport, a la demande et aux frais du
client.

Vous étes responsable de la sécurité du transport du bati de charge dans I'enceinte de
votre établissement. Sur demande, un technicien de maintenance Instron® peut
superviser le transport du bati de charge jusqu’a son emplacement d’implantation.
Prenez contact avec le Service de maintenance Instron® ou votre bureau local pour plus
d’informations sur ce service.

Elimination des matériaux

L’élimination conforme de tout déchet résultant de I'installation du systéme et de ses
accessoires ou résultant de I'utilisation du systéme est de la responsabilité du client.
Ceci inclut les matériaux d’emballage, la batterie, le fluide hydraulique et les déchets
pollués par ce dernier. Le fluide hydraulique est généralement considéré comme un
matériau dangereux. Son élimination, ainsi que celle de tout objet pollué par ce dernier,
doit étre effectuée en conformité avec toutes les réglementations applicables.

Responsabilités du fournisseur

24

Le contrat standard d’Instron® lui impose de fournir les services nécessaires
permettant d’assurer un bon fonctionnement de votre systéme d’essai. Ces prestations
sont décrites ci-dessous.

La fourniture de services et d’équipements supplémentaires peut étre négociée, auquel

cas ces suppléments seront définis d’un commun accord et devront étre mentionnés
spécifiguement sur votre bon de commande.
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Responsabilités

Assurance

Le contrat standard d’Instron prévoit une expédition Ex-Works (ou FOB usine), la
propriété et la responsabilité du systéme d’essai sont donc transférées au client sur le
qguai de chargement d’Instron. Sauf autres conditions d’expédition stipulées au bon de
commande et non contestées par Instron, les conditions d’expédition départ usine
s’appliquent. Selon ces conditions, Instron est responsable de la couverture
d’assurance du systéme d’essai dans I'enceinte de son usine et jusqu’au quai
d’expédition.

Installation
Lorsque le site d’installation a été préparé et que le bati et ses composants ont été
amenés a leur emplacement d’utilisation définitif (consultez le “Levage et
manutention” a la page 57), Instron® est responsable de I'installation compléte du
bati de charge, de ses composants et de tout accessoire supplémentaire

éventuellement acheté.

Le client doit impérativement s’abstenir de toute opération d’installation du bati de
charge en I'absence d’un représentant de maintenance Instron®.

Premiére mise en route

Une fois I'installation terminée, Instron® procéde a une premiére mise en route du bati
de charge et vérifie I'étalonnage pour en vérifier le fonctionnement correct.

Le technicien dispense également le programme de formation sur site nécessaire. Ce
programme est prévu pour trois personnes et dure environ une journée.

Contactez le Service de maintenance Instron® pour en savoir plus sur cette formation.
Des formations complémentaires sont disponibles au centre de formation d’Instron.

Documentation

Instron® fournit toute la documentation nécessaire a Iutilisation du systéme, dont les
manuels du bati de charge et les systémes d’aide en ligne des logiciels d’application.

Des exemplaires supplémentaires des manuels peuvent étre commandés auprés du
service commercial d’Instron®.
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Conditions d’implantation

Une préparation correcte du site est indispensable pour assurer un fonctionnement du
systéme d’essai conformément a ses spécifications.

Emplacement du bati
Avertissement

Ne placez pas le bati directement sur le sol.
Le systéme d’essai a été concu pour étre installé sur un plan de travail. |l ne doit pas

étre placé directement sur le sol.

Le bati de charge ne doit pas étre placé contre un mur ou un objet susceptible de géner
la ventilation autour du bati. Une ventilation appropriée est nécessaire pour dissiper la
chaleur dégagée par le socle du bati.

Conditions préalables du plan de travail

Le plan de travail doit étre d’une hauteur minimale de 762 mm.

Pour garantir une bonne stabilité, I'espacement entre les pieds du plan de travail doit
étre d’au moins 762 mm de largeur et de 762 mm de profondeur.

Il convient de vérifier que la capacité de charge du plan de travail est suffisante pour
supporter le poids du bati de charge équipé de tous ses composants et accessoires si
I'ordinateur et les accessoires doivent étre posés sur le méme plan de travail. La marge
de sécurité de la capacité de charge du plan de travail doit étre suffisante pour assurer
la stabilité du systéme.

Le plan de travail ne doit pas vibrer sous I'effet d’autres activités a I'intérieur ou a

proximité du batiment. Il est conseillé d’utiliser un plan de travail dont les pieds sont
réglables en hauteur.

Charge au sol

Il convient de vérifier la capacité de charge du plancher en fonction du poids du bati et
de tout autre accessoire susceptible de I'équiper. Le plancher ne doit pas vibrer sous
I'effet d'autres activités a l'intérieur ou a proximité du batiment.

Pour les batis de charge lourds, il est conseillé de consulter un spécialiste qualifié pour
vérifier que la capacité de charge du plancher est au moins le triple du poids du bati et
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de ses composants. Cette réserve de capacité de charge est nécessaire du fait que des
charges dynamiques élevées peuvent intervenir en cas de rupture d'une éprouvette,
lesquelles doivent pouvoir étre absorbées par le plancher.

Module d’'alimentation

Vérifiez que I'alimentation électrique disponible est conforme a toutes les spécifications
(“Alimentation électrique et cables du 68TM-5" a la page 31).

Attention

Les écarts et les sauts de tension électrique sont susceptibles de créer des
problémes de fonctionnement, depuis des défaillances électriques intermittentes
jusqu'a des dommages graves.

Les systemes Instron® nécessitent une alimentation électrique «propre» et stable. Sauf
autre disposition convenue avec Instron®, vous étes responsable de la fourniture d’'une
alimentation électrique propre. Il est conseillé d'utiliser un parasurtenseur pour toutes
les installations.

Si votre systéme est équipé d'une enceinte climatique, celle-ci nécessite une
alimentation électrique distincte de celle du reste du systéme.

Téléphone et réseauv

Vérifiez qu’une ligne téléphonique se trouve dans la zone d’essais. Ceci permet a
|'utilisateur de prendre contact avec le Instron® directement depuis la zone d’essai, de
facon a pouvoir exécuter les instructions fournies et résoudre la question au téléphone
avec le technicien de maintenance. Ceci facilite aussi la résolution des questions en
temps voulu et réduit le nombre d'appels téléphoniques pour un méme probléme.

Nous suggérons aussi que des descentes de cables réseau ou lignes téléphoniques
numeériques se trouvent dans la zone d’essai. La présence d'un raccordement réseau a
proximité du systéme facilite la distribution des données d'essai par le réseau. Notre
objectif est de pouvoir procéder a des diagnostics a distance pour résoudre les
problémes sur les systémes. La disponibilité d’une prise réseau ou ligne téléphonique
numérique permet a un technicien de maintenance d’Instron® de se connecter au
systéme d’essai pour diagnostiquer et résoudre les problémes de facon plus efficace.

Hauteur sous plafond

Vérifiez que la hauteur sous plafond est suffisante pour placer facilement le bati de la
machine a son emplacement d'utilisation. Prenez en compte le mode de transport du
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bati (par chariot élévateur ou grue, par exemple) et vérifiez que la hauteur sous plafond
est compatible avec ce mode.

Conditions ambiantes

Vérifiez que le site d’essais répond aux spécifications détaillées dans “Spécifications
environnementales” a la page 29.

Accessibilité

Le systéme d'essai doit étre accessible pour I'entretien courant sans avoir a déplacer le
bati de charge. Le fait de déplacer le bati peut obliger a le revérifier.

Conditions d’'implantation relatives aux accessoires du systeme

Certains accessoires impliquent des conditions d’implantation supplémentaires. Si vous
avez un doute sur les préparatifs sur site a effectuer en fonction des accessoires que
vous souhaitez équiper, consultez le Service de maintenance Instron® ou le bureau
Instron® de votre région.

Conditions préalables d’'alimentation en air comprimé

28

Une alimentation en air comprimé régulée a une pression maximale de 8,3 bar est
nécessaire pour le kit d’air intégré. La pression d’alimentation régulée doit étre
supérieure a la valeur de pression d’essai définie dans le logiciel Bluehill®.

Pour optimiser la durée de vie utile du kit d’air et des machoires intégrées,
I’alimentation en air doit étre séche et toute particule de plus de 20 um doit étre filtrée.

® Vous pouvez obtenir de I'air sec en installant un sécheur d’air (non fourni) comme
un sécheur d’air par dessiccation en ligne.

® Vous pouvez obtenir de l'air filtré en utilisant un régulateur doté d’un assemblage de
filtre intégré (non fourni). Celui-ci doit étre placé aussi prés que possible du systéme
d’essai. Un filtre de 20 uym est requis, mais la filtration supplémentaire d’un filtre de
5 um est préférable.

Le client est responsable de I'adaptation du raccordement pneumatique du kit
pneumatique intégré a son alimentation. Instron® fournit un tube d’un diamétre
extérieur de 6,3 mm et d’un diamétre intérieur de 3,2 mm qui peut étre raccordé a
I’aide du raccord a emboiter NPT de 6,3 mm fourni, ou avec un raccord a compression
ou un raccord cannelé de taille appropriée.
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Alimentation en eau

Certaines méachoires et certains systémes de thermorégulation peuvent nécessiter une
alimentation en eau.

Azote et gaz carbonique liquéfiés

Une alimentation en azote liquide (LN2) ou en gaz carbonique (CO2) peut étre
nécessaire pour les caissons climatiques avec refroidissement.

Pour le gaz carbonique, la pression du réservoir doit étre d'environ 50 bars (725 psi). Le
gaz doit étre en phase liquide a l'entrée du robinet de I'enceinte climatique.

Pour l'azote liquide, la pression du réservoir doit étre comprise entre 0,35 et 0,70 bar (5

a 10 psi) selon le régulateur et les soupapes de décharge qui équipent le ballon isolant.
Ne pas dépasser 1,4 bar (20 psi).

Spécifications environnementales

Général
Tableau 4. Spécifications environnementales
Paramétre Caractéristiques
Température +5°Ca +40°C (+41°F a +104°F)
de fonctionnement
Température -25°Ca +55°C (-13°Fa +131°F)
de stockage
Humidité 10% a 90% (sans condensation)
Indice de protection IP 2X. Des mesures de protection peuvent s'avérer nécessaires en présence
(IP) de conditions anormales de poussiére, de vapeurs corrosives, de champs

magnétiques ou de risques.

Conformité aux directives de I'UE

Instron® déclare sous sa seule responsabilité que les systémes d'essai 68SC et 68TM
sont conformes a toutes les dispositions pertinentes des réglementations suivantes :

® Directive machines 2006/42/CE
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® Directive Compatibilité Electromagnétique 2014,/30/UE

® Directive ROHS 2011/65/UE, y compris les substances ajoutées par I'amendement
2015/863/UE

Les systemes d'essai Instron® sont marqués CE. Une déclaration de conformité CE
signée est fournie avec chaque systéme.

Impact sur I'environnement

Les systemes d’essais de matériaux Instron® et leurs accessoires sont concus pour
n’exercer aucun impact négatif sur I'environnement dans les conditions normales
d’utilisation dans la mesure ou ils sont utilisés et entretenus conformément a la notice
d’utilisation les concernant.

Les précautions habituelles doivent étre prises avec les substances comme les huiles et
les graisses qui sont nécessaires au fonctionnement et a l'entretien des matériels
comme indiqué sur leur emballage et dans leur manuel d'instructions.

Ces systémes comprennent des composants mécaniques et électroniques qui
renferment des produits chimiques potentiellement nuisibles pour I'environnement,
comme du chrome, des sels de chrome, du plomb et des ignifugeants au brome. A la fin
de vie des matériels, il importe de prendre les dispositions nécessaires pour les
éliminer dans le respect de la réglementation locale relative a la protection de
I'environnement.

En raison de I'ampleur du champ d'application de ses instruments, Instron est dans
l'ignorance de l'impact sur I'environnement imputable aux éprouvettes de ses clients.

Niveaux sonores

30

En mode veille ou fonctionnant a faible vitesse, le bruit émis de ces batis est inférieur a
70 dB (A). Lors d'un fonctionnement a vitesse maximale, par exemple en mode avance
ou en retournant la traverse, le bruit émis peut dépasser 70 dB (A) mais n'exceéde pas
76 dB (A).

Ce niveau sonore ne tient pas compte de celui de la rupture d'éprouvette.

Les valeurs de bruit sont mesurées au niveau de l'oreille d'un opérateur positionné
devant la machine.

Le niveau sonore du systéme complet dépend de sa configuration. Pour le niveau sonore

des autres composants du systéme, veuillez consulter la documentation fournie avec les
divers composants.
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Le niveau sonore des matériels utilisés pour tester des matériaux ou des structures
dépend aussi de I'éprouvette testée. Instron recommande a I'utilisateur de mesurer les
niveaux sonores afin d’assurer en permanence la sécurité et le confort des opérateurs.

Alimentation électrique et cables du 68TM-5

Alimentation électrique

Tableau 5. 68TM-5 alimentation électrique

Paramétre Spécification
Puissance maximale (VA) 1400
Tension monophasée (Vca) (+10%) 100, 120, 220, 240
Fréquence - Hz 47 a 63
Longueur du cordon d’alimentation - m (pi) 2,44 (8)
¥ Pour 230 Vca, on régle normalement le bati sur 240 V.
Avertissement

A\

Risque électrique : pour garantir la sécurité et la compatibilité électromagnétique
(CEM), la prise de l'installation doit étre une prise a 3 fils mise & la terre. Le sol doit
éfre une masse terrestre a faible impédance respectant les réeglementations
nationales et/ou locales.

Avertissement

A\

Si le systéeme d’essai renferme de I'eau ou un autre liquide, vous devez utiliser une
protection RCD (dispositif & courant résiduel), également connu sous le nom de
GFCI (interruption en cas de défaut a la terre), sur toutes les sources d’alimentation.

Si votre systéme renferme un liquide (machoires refroidies par eau, bains BioPuls,
fixations pour essais alimentaires, etc.), toutes les sources d’alimentation électrique
doivent comporter une protection RCD pour la sécurité de I'opérateur en cas de fuite de
liguide a I'intérieur du systéme électronique du bati de charge.
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Options de cordon d’alimentation

En I'absence de choix de votre part, Instron® choisit le cordon d’alimentation habituel
correspondant a la destination d’expédition du systéme.

Tableau 6. Cordons d'alimentation

Nom du cordon
d’alimentation Prise de courant correspondante Région
P1 Etats-Unis et Canada
P2 Danemark
P3 Europe
o
P4 Italie
o o0
et
o
P5 Chine
P6 Australie et Nouvelle-Zélande

32
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Liste de contrble des préparatifs sur site

Tableau 6. Cordons d’alimentation (suite)

Nom du cordon

d’alimentation Prise de courant correspondante Région
P7 Suisse
OO 0
P8 Royaume-Uni
(comprend

un fusible 10A)

PA Inde et Afrique du sud

Liste de controle des préparatifs sur site

Cette liste de controle récapitule les points a considérer pour agencer et préparer
I’emplacement d’'implantation de votre systéme d’essai. Chaque rubrique ci-dessous est
détaillée par ailleurs dans ce manuel. Si vous avez besoin de renseignements
complémentaires, veuillez consulter le Service de maintenance Instron® ou
I'établissement Instron® de votre région.

Tous les ordinateurs ne sont pas compatibles avec les systémes d’essai Instron. Si vous
envisagez d’acheter un ordinateur auprés d’un autre fournisseur, veuillez en vérifier la
compatibilité auprés du Service de maintenance Instron®. Le service nécessaire a
I'évaluation ou a la reconfiguration d'un ordinateur non homologué pourra donner lieu a
une facturation supplémentaire.

Emplacement d'implantation

® |e plancher ou le plan de travail peut supporter le poids du bati et de ses
composants informatiques.

® |es conditions ambiantes sont conformes aux caractéristiques techniques de votre
modéle.

e Température de fonctionnement

e Température de stockage
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e Humidité
e Ambiance

® | asource de courant électrique nécessaire est disponible et elle est conforme aux
caractéristiques électriques de votre modéle.

® |es prises électriques sont situées dans le périmétre maximum requis par rapport a
I’emplacement du bati de charge.

® Des lignes téléphoniques sont disponibles dans la zone d’essais pour permettre
d’appeler le Instron® directement depuis cette zone. Nous suggérons aussi que des
descentes de cables réseau ou lignes téléphoniques numériques se trouvent dans
la zone d’essai.

® |a hauteur sous plafond est suffisante pour le bati de charge, y compris la réserve
nécessaire pour lever et déplacer le bati par chariot élévateur ou grue.

® ['emplacement d’'implantation assure une accessibilité suffisante pour la
maintenance de routine (915 mm ou 36 po recommandé).

® |es opérateurs ont recu la formation nécessaire pour exploiter le bati de charge et
son systéme informatique.

Transport

® e nombre de colis correspond a celui indiqué sur la liste de colisage.
® | a couverture d'assurance a été mise en place ou Vvérifiée.
® \ous disposez du matériel nécessaire pour la méthode de manutention choisie.

® \ous disposez des matériaux d’emballage nécessaires pour protéger le bati de
charge si vous devez le déménager ou le déplacer.

® |Le parcours entre le quai de déchargement et 'emplacement d’implantation est
suffisamment large et haut pour le passage du bati et d’un chariot élévateur (ou
d’une grue). Mesurez toutes les portes et tous les corridors.

Consultez “Dimensions et poids du 68TM-5" a la page 37 pour connaitre les
dimensions et le poids du systéme d’essai sans son emballage. Consultez “68TM-5
Dimensions et poids de I’emballage” a la page 57 pour connaitre les
dimensions et le poids du systeme emballé.

® | e plancher sur tout le parcours de manutention jusqu'a I'emplacement
d'implantation peut supporter le poids du bati et du chariot élévateur (ou de la
grue).

Consultez “Dimensions et poids du 68TM-5" a la page 37 pour connaitre les
dimensions et le poids du systéme d’essai avec et sans son emballage. Consultez
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“68TM-5 Dimensions et poids de I’emballage” a la page 57 pour connaitre les

dimensions et le poids du systéme emballé.

® Aucun accessoire volant ne se trouve sur le support d'expédition.

® |es opérateurs des engins de levage sont titulaires des permis correspondants et
des certificats de conformité aux normes de sécurité locales (p. ex. le certificat de
formation requis par I'OSHA aux Etats-Unis).

Planification de l'installation

Lorsque le site d’essais est prét et que le bati a été amené a son emplacement
d’utilisation définitif, veuillez fixer un rendez-vous d’installation avec Instron®.

La liste des établissements Instron® est disponible sur notre site Internet
www.instron.com.

Aux Etats-Unis et au Canada, vous pouvez appeler le numéro 1-800-473-7838.

Assistance sur le produit: www.instron.com
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® Caractéristiques techniques systeme . ...ttt 45

Dimensions et poids du 68TM-5

Dimensions du bati

Les dimensions de bati de charge pour les batis 68TM-5 sont illustrées dans la
Figure 3 a la page 39 et dans la Figure 4 a la page 40.

Pour les dimensions indiquées sous forme d'étiquettes sur les figures, Tableau 7 ala
page 37 les répertorie pour les batis standard et Tableau 8 a la page 38 les répertorie
pour les batis surélevés.

La dimension « F » dans la Figure 3 a la page 39 varie en fonction du capteur de force,
reportez-vous au Tableau 9 a la page 38.

Figure 5 a la page 41 montre les dimensions hors tout du systéme, y compris
leTableau de bord de I'opérateur Bluehill®.

Tableau 7. 68TM-5 Dimensions - version standard

Lettre de
désignation Description Dimension - mm (pouce)
A Hauteur hors tout 1638 (64,5)
E2 Espace d’essai vertical maximal (essai a la lumiére | 1234 (48,6)
du jour, du socle au-dessous de la traverse)
E1l Espace d’essai vertical minimal (essai a la lumiére 71 (2,8)
du jour, du socle au-dessous de la traverse)
B Largeur hors tout 756 (29,8)
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Tableau 7. 68TM-5 Dimensions - version standard (suite)

Lettre de

désignation Description Dimension - mm (pouce)

D Espace d'essai horizontal (espace entre les 420 (16,5)
colonnes)

J Epaisseur de traverse 76 (3,0)

R Epaisseur de plaque supérieure 57 (2,24)

T Largeur de plaque supérieure 180 (7,09)

U Longueur de plaque supérieure 721 (28,4)

Tableau 8. 68TM-5 Dimensions - version surélevée
Lettre de

désignation Description Dimension - mm (pouce)

A Hauteur hors tout 2163 (85,2)

E2 Espace d’essai vertical maximal (essai a la lumiére | 1739 (68,5)
du jour, du socle au-dessous de la traverse)

E1l Espace d’essai vertical minimal (essai a la lumiére 91 (3,6)
du jour, du socle au-dessous de la traverse)

B Largeur hors tout 756 (29,8)

D Espace d'essai horizontal (espace entre les 420 (16,5)
colonnes)

J Epaisseur de traverse 76 (3,0)

R Epaisseur de plaque supérieure 57 (2,24)

T Largeur de plaque supérieure 180 (7,09)

U Longueur de plaque supérieure 721 (28,4)

de force

Tableau 9. Dimension «F» : de la traverse au trou de la broche du capteur

Capacité de capteur de force

Type de connexion

Distance - mm (pouce)

500 N, 1 kN, 2 kN 0 91 (3,58)
5 kN D 101 (3,98)
10 kN, 30 kN, 50 kN D 122 (4,80)

38
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Figure 3. 68TM-5 Dimensions du bati - vue de face
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Figure 5. 68TM-5 dimensions du bati — y compris le tableau de bord
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Poids du systéeme

Tableau 10. Poids du systéeme

Configuration Poids, kg (Ib)
Bati standard 139,3 (307)
Bati surélevé 154,2 (340)

La valeur de poids ne comprend pas les accessoires supplémentaires tels que le
Tableau de bord de I'opérateur Bluehill® ou n'importe quel capteur de force.

Le poids du Tableau de bord de I'opérateur Bluehill®et son kit de montage pese 2,4 kg

(5,2 Ib).

Dimensions de fixation d’'accessoires

Vous pouvez fixer divers accessoires et dispositifs au bati de charge pour des essais
spéciaux. Utilisez les trous de montage standard présentés sur les schémas ci-dessous
pour monter vos accessoires. Eviter de tarauder de nouveaux trous qui pourraient

affaiblir ou compromettre l'intégrité du bati de charge.

Toutes les cotes des figures ci-dessous sont en mm.

Tableau 11. Signification des symboles sur les schémas cotés

Symbole sur le schéma

Signification

D

diameétre

N

profondeur

THRU trou de passage
LH filetage a gauche
RH filetage a droite
PCD diamétre du cercle de hauteur
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Tableau 11. Signification des symboles sur les schémas cotés (suite)

Symbole sur le schéma

Signification

fleche pointant vers I'avant du bati de charge

Dimensions de la poutre de socle
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Figure 7. Vue du dessous de la fraverse
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Dimensions de la plaque supérieure
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Figure 9. Vue du dessous de la plaque supérieure
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Caractéristiques techniques systéeme

Tableau 12. 68TM-5 performances du systeme

Paramétre

Caractéristiques

Type d'essai

Fonctionnement en traction, compression et
passage par zéro.

Mode de commande de base

Commande de position en boucle fermée

Capacité de charge - kN (Ibf) 5 (1125)

Vitesse maximale - mm/min (po/min) 3048 (120)
Vitesse minimale - mm/min (po/min) 0,001 (0,00004)
Force maximale a vitesse maximale - kN (Ibf) 2,5 (563)
Vitesse maximale a force maximale - mm/min (po/ 1524 (60)

min)

Vitesse de retour - mm/min (po/min) 3500 (137,8)

Précision de vitesse de la traverse

+ 0,1% de la vitesse de consigne en régime
permanent et sous charge nulle

Exactitude d’affichage du déplacement (position de
traverse)

Sans charge, égale ou inférieure a + 0,01 mm
(0,0004 po) ou + 0,05% de la valeur affichée,
selon la premiére valeur atteinte.

Répétabilité du déplacement (position de traverse) -

mm (po)

+ 0,015 (0,0006)

Exactitude de mesure de charge

+ 0,5 % de la lecture jusqu’a 1/1000 de la
capacité du capteur de force.

Précision de mesure de déformation

+ 0,5% de la lecture jusqu'a 1/50 de pleine
échelle avec un extensométre ASTM E83 de
classe B ou ISO 9513 de classe 0,5.

Résolution de contrdle de la position de traverse

0,00987

Assistance sur le produit: www.instron.com
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Chapitre 4

Réduction du risque et utilisation sécy-
risée

®  RISQUES rESITUBIS . vttt i et e et et e 47
® Atténuation desS impPactS. . ... ottt i i e e e e 52
® Protection contre les pEnétrations. . ... oot e e 53
® Présentation de la Protectionde 'opérateur. . ......... ..., 55

Ce chapitre est identique a celui du manuel de I'opérateur qui vous sera livré avec votre
systéme. Il décrit :

® |es risques associés a |'utilisation de votre systéme d’essai ;
® comment utiliser les fonctions du systéme d’essai pour minimiser ces risques ;

les accessoires que vous pouvez acquérir pour minimiser les risques si votre
évaluation du risque révele qu’ils sont nécessaires, par exemple :

e un bouclier verrouillé,

e un outil d’insertion d’éprouvette.

Risques résiduels

L'équipement décrit dans cette documentation est concu avec des fonctions permettant
de réduire le risque de blessure de I'opérateur. Cependant, il existe toujours des risques
résiduels lors de I'utilisation de cet équipement, influencés par :

® |'application d’essai;

® |a conception de la méthode d’essai ou de la procédure ;
® |'approche, le retour et les vitesses d’essai utilisés ;

® |e type d’éprouvette mise a I'essai ;

® |3 taille de I'éprouvette mise a I'essai ;
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® |a conception des machoires et des fixations d’essai ;

® |'expérience de I'opérateur qui utilise I'équipement.

Nous vous recommandons donc fortement d’exécuter votre propre évaluation du risque
pour votre configuration d’équipement et votre application d’essai.

Chacune des sections suivantes décrit une zone dangereuse spécifique du systéme
d’essai et liste les risques les plus communs de la réalisation d’essais a I'aide de cet
équipement. Utilisez les informations des sections suivantes, ainsi que celles du reste
de ce manuel, pour réaliser votre propre évaluation du risque.

Mouvement rapide de la traverse

Avertissement

Risque d’écrasement des doigts ou des mains.

Ce risque est di au contact des machoires avec les fixations causé par le mouvement

' rapide de la traverse, qui peut écraser les mains ou les doigts.

Par exemple, un opérateur ordonne par accident au systéme d’approcher ou de
retourner alors que ses mains se trouvent dans la zone d’essai. Cela risque également
de se produire si 'opérateur, en essayant d’étre plus efficace, introduit sa main dans le
systéme pour retirer des morceaux d’éprouvette cassée tout en retournant la traverse
en déplacement zéro.

Recommandations

48

Dans tous les cas :

® Configurez des méthodes d’essai pour que les opérateurs n’aient pas besoin de
mettre leurs mains dans I'espace entre les fixations alors que la traverse se
déplace.

® Utilisez la fonction de Protection de I'opérateur dans le logiciel Bluehill®. Elle utilise
une vitesse d’approche réduite (< 600 mm/min par défaut) pendant la
configuration et vous pouvez configurer une vitesse d’approche plus basse si cela
apparait nécessaire a I’évaluation du risque.

® Configurez des limites de déplacement adéquates chaque fois que vous changez de
machoires et ajustez la traverse.
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Risques résiduels

De plus, si I'espace entre les machoires et les fixations est inférieur a 50 mm :

® Utilisez un outil d’insertion d’éprouvette et d’autres pratiques et équipements
adaptés pour maintenir vos doigts hors de I'espacement entre les fixations.

=

De plus, si I'espace entre les machoires et les fixations est inférieur a 25 mm :

® Utilisez un outil d’insertion d’éprouvette pour maintenir vos doigts hors de
I’espacement entre les fixations.

® Utilisez un bouclier verrouillé pour limiter ou empécher le mouvement lorsque la
porte du bouclier est ouverte. Lorsque I'espacement est inférieur a 25 mm, le
risque d’écrasement est trés fort, il s’agit donc de la meilleure option.
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Pincement des doigts entre les mordaches de la machoire

Avertissement

Risque de pincement des doigts.

Ce risque est dd a la fermeture rapide des machoires, qui peut pincer les doigts.

J

Recommandations
Pour les machoires pneumatiques de série 2712 :

® Dans la documentation livrée avec les machoires, lisez et suivez les
recommandations de sécurité lors de I'installation d’une éprouvette.

® Utilisez la fonction de Protection de I'opérateur dans le logiciel Bluehill®. Elle utilise
une pression de machoire initiale réduite (15 psi par défaut) pendant la
configuration et vous pouvez configurer une pression de machoire initiale plus
basse si cela apparait nécessaire a I’évaluation du risque.

® Utilisez des protections de mordache.

50 M10-17416-FR



Risques résiduels

® Utilisez les vis de serrage sur les cotés de la machoire (machoires 2712-04x
uniquement) pour réduire I’'espacement entre les mordaches jusqu’a I'espacement
pratique le plus petit pour vos éprouvettes.

Correct :

Incorrect :

Impact de débris d’éprouvettes cassées

Avertissement

Danger lié aux débris projetés.

Ce danger est di aux éprouvettes fragiles ou composites qui peuvent exploser
lorsqu’elles se rompent.

Recommandations

Pour les débris les moins dangereux (poussiéres ou fibres d’éprouvette, par exemple) :

® Utiliser un équipement de protection personnelle (par exemple des lunettes de
sécurité).
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Pour les débris projetés les plus dangereux (éprouvettes composites fragiles, par
exemple) :

® Utilisez un bouclier verrouillé.

Atténuation des impacts

Les systémes des séries 3400 et 6800 sont équipés de la fonctionnalité d’atténuation
des impacts pour aider a réduire les dommages accidentels sur I’équipement et les
éprouvettes. L'atténuation des impacts permet au systéme de surveiller la force en
permanence lors d’opérations d’approche et de retour, et arrétera automatiquement le
déplacement de la traverse si une force inattendue est détectée.

® |Lorsqu’elle est combinée au capteur de force de capacité correspondante du

systéme, I'atténuation des impacts peut protéger le systéme contre les collisions
entre des surfaces rigides a des vitesses maximales de 600 mm/min.
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Protection contre les pénétrations

® |'atténuation des impacts est concue pour réduire les dommages matériels.

® |'atténuation des impacts n’est pas une mesure de sécurité ni un objectif de
sécurité.

Protection contre les pénétrations

Pour étre conforme aux normes de sécurité et de conception de machines pertinentes,
tous les aspects du systéme d’essai ont été congus pour satisfaire un indice de
protection d’au moins IP 2X. Le systéme d’essai est concu pour étre uniguement utilisé
a I'intérieur, loin des zones humides.

Le premier chiffre de I'indice de protection contre les pénétrations (IP 2_) correspond a
la protection contre la pénétration d’objets solides. Le chiffre « 2 » indique que la
conception empéche tout objet solide de plus de 12,0 mm d’entrer en contact avec des
composants internes dangereux (p. ex., parties mobiles, risques électriques) lorsque
tous les capots et les protections sont montés.

Le deuxiéme chiffre de I'indice de protection contre les pénétrations (IP _X) correspond
a la protection contre la pénétration de liquides. La lettre « X » indique que la protection
contre les pénétrations de liquides n’a pas étre spécifié pour cette application. Le
systéme d’essai n’est protégé que contre les risques causés par un renversement
accidentel de liquides.

A noter que dans de nombreux cas, des améliorations pragmatiques contre la
pénétration de solides et de liquides ont été mises en ceuvre dans la conception afin
d’améliorer la résistance et la longévité du systéme d’essai.

Pénétration de particules solides

Les particules solides et les autres débris, notamment les poussiéres conductrices ou
abrasives (p. ex., les dépots métalliques, les fibres composites a base de carbone)
peuvent endommager le systéme d’essai si vous les laissez s’accumuler. Si votre
application d’essai génére des débris, suivez ces précautions particuliéres :

® Nettoyez régulierement le systeme d’essai et les zones alentours a I'aide d’un
aspirateur ou d’une brosse souple afin d’éviter 'accumulation de débris.

® Dans le cadre d’un entretien périodique, contactez Service de maintenance
Instron® pour contrdler I'accumulation de débris a I'intérieur du systéme d’essai et
la nettoyer si nécessaire.
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® Nettoyez soigneusement toutes les surfaces extérieures avant d’assurer un service.
Cela évite que les débris tombent dans les composants internes du systéme
d’essai.

Pénétration de liquides

Tout liquide renversé sur le systéme d’essai peut engendrer des dommages matériels.
Les liquides renversés accidentellement ne poseront pas de probléme a 'opérateur s’ils
sont correctement traités.

Faites particulierement attention lorsque vous utilisez des accessoires qui pourraient
renverser un liquide dans le systéme d’essai (p. ex., de la condensation d’'une enceinte
climatique, un bain biologique ou des accessoires hydrauliques).

Instron® vend divers accessoires, tels que des plateaux d’égouttage, qui peuvent étre
utilisés pour réduire les répercussions des liquides renversés sur votre systéme d’essai.

En cas de liquide renversé :

1. Arrétez immédiatement I'essai et coupez I'alimentation de I'équipement. Débran-
chez le cordon d’alimentation (le cas échéant).

2. Nettoyez un maximum de liquide renversé a I'extérieur de I'équipement. Assurez-
vous de Vérifier sous les tapis en caoutchouc (si présents) et les accessoires
installés.

3. Sivous pensez que du liquide a pénétré le systéme d’essai, contactez Service de
maintenance Instron®.

a Letechnicien de maintenance retirera les capots de I'’équipement et nettoiera
tout liquide renversé.

b Les composants endommagés par le liquide devront étre remplacés.

¢ Letechnicien de maintenance réalisera une vérification opérationnelle pour
controler le bon fonctionnement des systémes de sécurité.

Avertissement

Ne pas interrompre le systéeme d’essai aprés une infiltration de liquide peut poser
probléme a I'opérateur et entrainer des dommages matériels supplémentaires.

4. Ne reprenez 'essai qu’aprés avoir bien nettoyé tout le liquide. Si le systéme d’essai
présente un défaut ou a un comportement inattendu, arrétez immédiatement I'essai
et contactez Service de maintenance Instron®.
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Présentation de la Protection de I'opérateur

La majorité des dangers d’utilisation des systémes d’essai de matériaux sont liés a :
® un mouvement rapide de la traverse pouvant causer des blessures par
écrasement ;

® une fermeture rapide des méachoires pneumatiques pouvant cause des blessures
par pincement.

La Protection de I'opérateur de Bluehill® fournit un mécanisme qui vous permet de
limiter la vitesse d’approche de la traverse et de réduire la pression de fermeture des
machoires lorsque vous configurez un essai.

Les conditions par défaut lors de la configuration de I'essai sont :

® une vitesse d’approche de la traverse réduite a un maximum de 600 mm/min, qui
peut étre encore abaissée si cela est nécessaire aprés évaluation du risque ;

® une pression de fermeture de machoire réduite a 15 psi par défaut, qui peut étre
encore abaissée si cela est nécessaire aprés évaluation du risque.

La Protection de I'opérateur permet a un administrateur de configurer le systeme
d’essai afin qu’il soit cohérent avec I’évaluation du risque de ce systéme.

L'accés aux commandes de la Protection de I'opérateur est protégé par mot de passe. Si

vous avez des droits d’administrateur, vous pouvez modifier la Protection de I'opérateur
dans l'onglet Admin de Bluehill®.
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Précautions générales de manutention

Tout systéme Instron® ne doit &tre levé ou déplacé que par des personnes
expérimentées en matiére d’engins de levage et de techniques d’amarrage. Les
opérateurs des engins doivent étre titulaires des permis correspondants et des
certificats de conformité aux normes de sécurité locales (p. ex. le certificat de formation
requis par I'OSHA aux Etats-Unis).

Conformez-vous toujours aux instructions fournies avec I'emballage d'expédition.

Veuillez prendre contact avec Instron® si vous avez besoin de renseignements
complémentaires ou si le matériel est endommagé.

68TM-5 Dimensions et poids de I'emballage

Instron recommande de laisser le bati de charge dans son emballage pour le
transporter jusqu'a son lieu d'implantation dans votre batiment.

Utilisez les informations dans le Tableau 13 a la page 58 pour Vvérifier que :

® |e bati emballé passe bien par toutes les portes et dans tous les couloirs qui ménent
a son lieu d’implantation ;
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tous les planchers conduisant a I’'emplacement définitif peuvent supporter le poids
du bati emballé.

Tableau 13. Dimensions et poids du bati emballé

Longueur en Largeur en Hauteurlmm
Configuration mm (po) mm (po) (pouces) Poids emballézkg (Ib)
Hauteur standard 864 (34) 1168 (46) 1905 (75) 140 - 455 (308 - 1000)
Surélevé 864 (34) 1168 (46) 2337 (92) 155 - 455 (341 - 1000)

1. Cefte dimension est la hauteur maximale possible. Selon le contenu, la hauteur de 'emballage peut
étre réduite.

2. Cette valeur est une plage et varie en fonction du nombre d'accessoires achetés et expédiés avec le
systeme.

Déballage des batis bicolonnes

Avant de déplacer le bati de charge, veuillez vous reporter aux sections suivantes :

® “Conditions d’'implantation” a la page 26.
® “Transport des batis bicolonnes” a la page 59.

1. Amenez le bati de charge toujours emballé a son lieu d’implantation définitif dans
vos locaux. Utilisez un chariot a fourche (ou une grue) pour transporter le bati du quai
de réception a son lieu d’implantation. Ne déballez le bati de charge qu’une fois
arrivé a son lieu d’'implantation définitif.

Aprés déballage, il peut étre nécessaire de positionner le bati de charge a son empla-
cement d’exploitation. N’enlevez pas la palette en bois avant d’avoir décidé de la
méthode que vous allez utiliser pour transporter le bati a son emplacement d’exploi-
tation. Cette palette est nécessaire si vous choisissez de lever le bati par son socle.

2. Enlevez les matériaux d’emballage, mais laissez le bati de charge fixé sur sa palette
d’expédition.
3. Enlevez le film rétractable anti-humidité qui entoure le bati de charge.

4. Inventoriez tous les éléments emballés séparément a I'aide de la liste de colisage.
Certains accessoires peuvent se trouver dans la caisse du bati ou dans des embal-
lages séparés.

a N’ouvrez pas les emballages séparés avant que le technicien de maintenance
Instron n’arrive pour installer votre systéme d’essais. La liste de colisage indique
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le nombre total de boites livrées. Comptez les boites recues pour vérifier qu'’il
n’en manque aucune. Ceci évite de perdre des piéces avant l'installation.

b Ne démontez ni déposez aucun composant ni aucune piéce d’un bati ou d’un
accessoire Instron.

5. Conservez les matériaux d’emballage jusqu’a installation correcte du systéme et
vérification de la présence de toutes les piéces, ensembles et accessoires.

6. Amenez le bati de charge a son emplacement d’exploitation a I'aide de la méthode
de transport choisie. Des renseignements complémentaires sont disponibles a la
rubrique “Transport des batis bicolonnes” a la page 59.

Transport des batis bicolonnes

Il existe trois méthodes pour transporter le bati de charge jusqu'au site des essais :

® Méthode sous la traverse (privilégiée) : levage du bati a I'aide d’un chariot a fourche
rembourrée passée sous la traverse.

® Méthode par la palette d’expédition : levage du bati a I'aide d’un chariot a fourche
passée sous le socle avec la palette d’expédition encore en place.

® Méthode par grue : levage du bati de charge avec des élingues par sa traverse.

Instron® recommande vivement de faire appel a des manutentionnaires professionnels
versés dans la manutention du matériel lourd.

Avertissements

> B P

Risque : ne levez pas le bati par la base.

Les capots de la base ne peuvent pas supporter le poids du bati. Si vous essayez de
lever le bati avec un chariot élévateur sous la base, les capots de la base pourraient se
casser et causer des blessures et des dommages matériels.

Risque : ne levez pas le bati par la plaque supérieure.

La plague supérieure ne peut pas supporter le poids du bati. Si vous essayez de lever le
bati avec un chariot élévateur sous la plaque supérieure, elle pourrait se casser et
causer des blessures et des dommages matériels.

Risque : toujours utiliser un appareil de levage ou des sangles ayant une capacité
suffisante pour soulever le bati.

N’utilisez que des dispositifs de levage et sangles dont la capacité nominale est au
moins le double du poids du bati.
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Risque : n'inclinez pas un bati non maintenu de plus de 10° par rapport a la
verticale.

Avec une inclinaison de plus de 10°, le bati pourrait basculer et provoquer des
dommages corporels et matériels.

Avant de commencer

Avant de déplacer le bati de charge, vérifiez que les conditions suivantes sont réunies :

Toutes les exigences du site sont satisfaites (“Conditions d’implantation” ala
page 26).

Les opérateurs des engins de levage sont titulaires des permis correspondants et
des certificats de conformité aux normes de sécurité locales (p. ex. le certificat de
formation requis par 'OSHA aux Etats-Unis).

A I'emplacement définitif, la hauteur entre le plafond et le haut du bati de charge
est suffisante, y compris pour lever le bati a I'aide d’un chariot élévateur.

Le bati et un chariot a fourche peuvent passer dans tous les couloirs, élévateurs et
escaliers situés entre le quai de réception et le lieu d'implantation définitif.

Si le bati est toujours dans son emballage, vérifiez les dimensions de I'emballage de
votre modéle de bati (“68TM-5 Dimensions et poids de I’emballage” a la
page 57).

Si vous déplacez le bati de charge sans son emballage, vérifiez les dimensions de

votre modéle de bati (“Dimensions et poids du 68TM-5" a la page 37).

Les planchers entre le quai de réception et le lieu d'implantation définitif ont une
capacité de charge suffisante pour la somme du poids du bati de charge et du
chariot a fourche.

Vous disposez d’assez de matériaux d’emballage pour protéger le bati de charge
pendant son déplacement. Contactez le Service de maintenance Instron® pour
déterminer les exigences d’emballage adaptées a votre modéle de bati.

Aucun accessoire non fixé ne se trouve sur la palette d’expédition.

Equipements

60

Un chariot a fourche d’une capacité de levage égale au double du poids brut du bati
de charge.

Du rembourrage de protection pour la traverse.

Une clé de 8 mm pour visser les vis pour les machines sur table.
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Avertissements

Risque : ne levez pas le bati par la base.

Les capots de la base ne peuvent pas supporter le poids du bati. Si vous essayez de
lever le bati avec un chariot élévateur sous la base, les capots de la base pourraient se
casser et causer des blessures et des dommages matériels.

é Risque : ne levez pas le bati par la plaque supérieure.

La plague supérieure ne peut pas supporter le poids du bati. Si vous essayez de lever le
bati avec un chariot élévateur sous la plaque supérieure, elle pourrait se casser et
causer des blessures et des dommages matériels.

Méthode sous la traverse

Cette méthode suppose de placer un rembourrage protecteur sur la traverse ou sur la
fourche de levage pour éviter de rayer ou d'endommager la surface de la traverse.

Cette méthode peut étre utilisée pour :

® transporter le bati de charge jusqu'a son lieu d'implantation,
® poser un bati de charge sur table ou sur un plan de travail ;

® soulever un bati pour enlever la palette d’expédition.
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Figure 10. Levage du bati par la fraverse
Vérifiez qu’aucune vis de transport n’est fixée a la palette.

Al'aide d'un chariot élévateur dont la fourche est rembourrée ou moyennant un maté-
riau de rembourrage placé autour de la traverse, insérez avec précautions la fourche
sous la traverse entre les colonnes. Voir Figure 10 a la page 62.

Avertissement

A Risque d’écrasement : veillez & éloigner toute personne du périmétre de travail au
moment du levage du bati.

' Ne soulevez pas le bati a plus de 8 cm (3 pouces) du plancher.
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Soulevez le bati du sol lentement et avec précautions.
Enlevez la palette d’expédition (le cas échéant).
Amenez le bati a son emplacement d'exploitation.

Positionnez soigneusement le bati de charge.

N oo s w

Enlevez le rembourrage de la traverse du bati.

Lorsque le bati est en place, vous pouvez passer a la phase d’installation.

Méthode de palette d’expédition

Lever le bati avec cette méthode suppose que le socle soit solidement fixé a sa palette
d’expédition. Le centre du socle, ou serait placée la fourche de levage en I'absence de
la palette, ne peut pas supporter le poids du bati de charge.

Figure 11. Levage du bati au moyen de la palette d’expédition

Vérifiez que le bati de charge est vissé sur sa palette d’expédition.

Insérez avec précaution la fourche sous la palette d’expédition comme indiqué a la
Figure 11 a la page 63.

3. Latraverse doit étre en position extréme basse pour ne pas alourdir le haut du bati.
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Avertissement

Risque d’'écrasement : veillez a éloigner toute personne du périmeétre de travail au
moment du levage du bati.

Y Ne soulevez pas le bati a plus de 8 cm (3 pouces) du plancher.

Soulevez le bati du sol lentement et avec précautions.
Amenez le bati a son emplacement d'exploitation.

Abaissez lentement le bati jusqu'au plancher.

N o o p

Avant de placer le bati a son emplacement de fonctionnement, vous devez retirer la
palette d’expédition. Pour enlever la palette d’expédition et positionner le bati, suivez
les instructions de la section “Méthode sous la traverse” a la page 61.

Lorsque le bati est en place, vous pouvez passer a la phase d’installation.
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Méthode par grue

Attention

Instron® recommande VIVEMENT de faire appel a des manutentionnaires
professionnels versés dans la manutention du matériel lourd.

Figure 12. Levage du bdéti de charge & l'aide d'une grue

1. Attachez I'élingue de levage a la traverse et fixez-la sur le crochet de la grue de sorte
que I'élingue monte a partir de I’AVANT de la traverse comme illustré dans la
Figure 12 ala page 65. Si vous utilisez des chaines au lieu d’une élingue, entourez-

les d’un matériau protecteur pour éviter de rayer ou d’endommager la surface de la
traverse.
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Attention

S’assurer que I'élingue monte a partir de I'avant de la fraverse permet de minimiser
le risque d’endommagement de la plaque supérieure. Une fois levé, le bati bascule
vers l'arriére.

Avertissement

Risque d'écrasement : veillez a éloigner toute personne du périmeétre de travail au
moment du levage du bati.

Y Ne soulevez pas le bati a plus de 8 cm (3 pouces) du plancher.

Soulevez le bati du sol lentement et avec précautions.
Enlevez la palette d’expédition (le cas échéant).
Amenez le bati a son emplacement d'exploitation.

Positionnez soigneusement le bati de charge.

S

Enlevez les sangles de levage de la traverse et tout rembourrage éventuel.

Lorsque le bati est en place, vous pouvez passer a la phase d’installation.

Alignement du bati

Immédiatement aprés avoir placé le bati de charge dans sa position d’installation, vous
devez le mettre a niveau. La mise a niveau évite au bati d’osciller et permet de disposer
d’une surface d’essai horizontale qui donnera des résultats plus précis.

Consultez Figure 13 a la page 67 pour suivre la procédure.
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Figure 13. Réglage du pied d’alignement

Vous avez besoin de I’équipement suivant (fourni avec le kit de piéces auxiliaires sauf
indication contraire) :

® niveau a bulle (non fourni) ;
® clé mixte de 19 mm (n° de piéce P632-484) ;
® clé mixte de 16 mm (n° de pieéce P632-482).

Atftention

Assurez-vous que tout le poids du bati soit supporté par le pied. Si ce n'est pas le
cas, vous ne pouvez pas régler le pied.

1. Placez le niveau a bulle au centre de la poutre de socle.

2. Alaide de la clé de 19 mm, desserrez le contre-écrou (1) de chaque pied de mise &
niveau.

3. Tournez I’écrou de réglage de mise a niveau (2) a I'aide la clé plate fine de 16 mm
sur chaque pied en observant le niveau a bulle.

Avertissement

é Pour le réglage, assurez-vous qu'il ne dépasse pas plus de 12 mm (0,5 po) de filet.

S’il apparait plus de 12 mm (0,5 po) de filet, 'adaptateur fileté risque de se séparer du
pied.
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4. Faites tourner le niveau a bulle de 90 degrés pour vérifier que le bati de charge est
de niveau latéralement et longitudinalement.

5. Lorsque la machine est a niveau, utilisez la clé plate de 16 mm pour maintenir I'écrou
de réglage de niveau (2) tout en utilisant la clé de 19 mm pour serrer le contre-écrou

(1) sur chaque pied.

#  \Vous avez la possibilité de fixer le bati de charge sur le plan de travail (reportez-vous a
“Fixez le bati sur le plan de travail” a la page 68).

Fixez le bati sur le plan de travail

Vous pouvez fixer le bati de charge sur le plan de travail a I'aide des trous de passage de
boulons du socle du bati.

Atftention

Si votre systéme se situe dans un endroit oU I'activité sismique peut poser probléme,
la fixation du systéme peut étre requise selon les régulations locales.

Vous aurez besoin du matériel suivant (non fourni) :

® Un équipement adapté pour percer des trous dans le plan de travail

® Une clé dynamométrique

Vous aurez besoin des piéces suivantes (fournies dans le kit d’ancrage disponible) :

® Quatre boulons M12 x 1,75
® Quatre rondelles M12 surdimensionnées

#  Lesboulons du kitd ‘ancrage sont adaptés aux plans de travail d’une épaisseur comprise
entre 21 mm et 49 mm. Si I’épaisseur de votre plan de travail n’est pas comprise dans
cette plage, vous devrez fournir un matériel alternatif.
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Attention

Si vous utilisez un matériel différent, les boulons ne doivent pas s’étendre a plus de
40 mm dans le socle du bati au risque d’endommager les composants internes.

534.5

Figure 14. Emplacement des points d'ancrage (vue de dessus)

Légende pour Figure 14

Etiquette Description

fleche pointant vers I'avant du bati de charge

1 Vue générale du socle du bati
2 Vue générale des pieds du bati
3 Points d’ancrage
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Figure 15. Fixez le bati sur le plan de tfravail

Légende pour Figure 15

Etiquette Description
1 Socle du bati
2 Ensemble du pied du bati
3 Boulon M12 x 1,75
4 Rondelle M12 surdimensionnée
5 Surface du plan de travail
Procédure

1. Consultez la Figure 14 a la page 69 et percez des trous dans le plan de travail aux
endroits appropriés afin d’aligner les points d’ancrage au socle du bati. Des trous
d’un diamétre de 15 mm sont recommandés.
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2. Placez le systéme d’essai sur les trous de la surface du plan de travail. Assurez-vous

que le bati est de niveau avant de procéder (reportez-vous a “Alignement du bati”
a la page 66).

3. Installez chaque boulon et rondelle surdimensionnée comme indiqué dans la
Figure 15 ala page 70.

4. Pour chaque boulon, utilisez un couple de serrage de 3,2 N-m (0,33 kg-m, 28,3 pi-
Ib).

Attention

Ne serrez pas trop les boulons au risque d’endommager le socle du bati.
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