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บริการสอบเทียบมาตรฐานจาก Instron ไม่เพียงแต่ได้มาตรฐานทางอุตสาหกรรมและมาตรฐานระหว่างประเทศ แต่ยังมีคุณภาพท่ีเหนือกว่าท่ี
มาตรฐานกำ�หนดไว้ ในฐานะผู้ให้บริการเคร่ืองมือท่ีมีความแม่นยำ�สูงระดับแนวหน้า และผู้ให้บริการทดสอบวัสดุรายแรกท่ีใช้้เทคโนโลยีเสตรนเกจน์
โหลดเซลล์ เรามีความภาคภูมิใจท่ีได้รู้ว่าการเทียบมาตรฐานของเรามีคุณภาพในระดับสูงสุด

มาตรฐานการเทียบ
ASTM E4 และ ISO 7500-1 ถือเป็นมาตรฐานระหว่างประเทศท่ีได้รับการยอมรับในการรับรองคุณสมบัติในการตรวจวัดแรงของเคร่ืองทดสอบ
วัสดุ การรับรองอุปกรณ์ภายใต้มาตรฐานเหล่าน้ีเป็นวิธีการท่ีมีความเส่ียงต่ำ�เพ่ือให้ม่ันใจได้ว่าทรานสดิวเซอร์แรงจะมีการเทียบมาตรฐานอย่าง
เหมาะสม เพ่ือลดโอกาสเส่ียงจากผลลัพธ์ท่ีแจ้งจากเคร่ืองมือท่ีไม่ถูกต้อง

มาตฐาน ASTM E4
ASTM E4 ใช้รับรองว่าเคร่ืองทดสอบมีความแม่นยำ�ท่ีระดับ 1% 
ของค่าอ่านภายในช่วงการตรวจวัดท่ีได้รับการรับรอง (โดยปกติ
ท่ี 1% ถึง 100% ของขีดความสามารถของทรานสดิวเซอร์) และ
ผ่านเง่ือนไขการทำ�งานแบบทวนซ้ำ�เดิมท้ังหมด หลักเกณฑ์การตรวจ
สอบในอเมริกาเหนือมักใช้มาตรฐาน ASTM E4 อย่างไรก็ตามหน่วย
งานหรือบริษัทข้ามชาติท่ีจำ�หน่ายผลิตภัณฑ์ ไปท่ัวโลกมักมีการเทียบ
มาตรฐานภายใต้มาตรฐาน ISO 7500-1 ด้วยเช่นกัน

มาตรฐาน ISO 7500-1
ISO 7500-1 ใช้ระบุคลาสความแม่นยำ�ระหว่าง 0.5 ถึง 3 ซ่ึงจะแตก
ต่างจากสัดส่วนปกติท่ีแบ่งช่วงไว้ท่ี 1% อย่างมาก และเป็นวิธีการท่ี
ผู้จัดหาเคร่ืองทดสอบบางส่วนใช้เพ่ือระบุความสามารถของเคร่ือง
มือของตน เคร่ืองทดสอบวัสดุส่วนใหญ่จะมีการเทียบมาตรฐานตาม 
Class 1 ซ่ึงจะใกล้เคียงกับ ASTM E4 ท่ีระดับ 1.0% ISO 7500-1 
เป็นมาตรฐานระหว่างประเทศสำ�หรับการเทียบมาตรฐานแรง แต่ 
ASTM E4 จะมีการใช้อย่างแพร่หลายมากกว่า
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เอกสารรับรองการสอบเทียบมาตรฐาน
เอกสารรับรองการสอบเทียบมาตรฐานประกอบไปด้วยข้อมูลยืนยันท่ีจำ�เป็นเพ่ือยืนยันความสมบูรณ์ของเคร่ืองทดสอบและความน่าเช่ือถือของ
การเทียบมาตรฐาน เอกสารรับรองการสอบเทียบมาตรฐานของ Instron ระบุรายงานอย่างละเอียดสำ�หรับคุณลักษณะเฉพาะของเคร่ืองทดสอบ 
ข้อมูลการสอบเทียบมาตรฐาน ข้อผิดพลาดในการสอบเทียบมาตรฐาน แถลงการณ์รับรองมาตรฐาน และผลการประเมินการตรวจวัดในเชิงลึก
เก่ียวกับความไม่แน่นอนเพ่ือให้เกิดความม่ันใจเต็มท่ีในสถานการณ์การทดสอบต่าง ๆ
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ได้มาตรฐานคุณภาพ พร้อม
หมายเลขและวันท่ีรับรองท่ีระบุ
ไว้เป็นการเฉพาะตามเง่ือนไข
ท่ีกำ�หนด

สัญลักษณ์ NVLAP และ
เคร่ืองหมาย Accredited 
Laboratory Combined 
ILAC MRA ใช้แสดงข้อมูล
การรับรองและการยอมรับ
ในระดับนานาชาติ

ได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 
17025 โดย NVLAP ภายใต้ 
Lab Code 200301-0 
ภายใต้การกำ�กับดูแลของ NIST

รายละเอียดท้ังหมดเก่ียว
กับอุปกรณ์ท่ีมีการรับรอง
ครอบคลุมรหัสเคร่ืองและทราน
สดิวเซอร์ท่ีใช้และช่วงการ
ทำ�งานต่าง ๆ

อุปกรณ์อ่านค่าแต่ละตัวจะ
ได้รับการประเมินผ่าน/ไม่
ผ่านมาตรฐานระบุไว้ชัดเจน
ท่ีเอกสารรับรอง

เก็บข้อมูลสำ�รองของ
โรงงานไว้นานถึง 6 ปี

ค่าความไม่แน่นอนใด ๆ 
ท้ังหมดจะถูกรายงานไว้ท่ี
ส่วนการทดสอบแต่ละส่วน
ตามแนวทางท่ีกำ�หนดภายใต้ 
ILAC P-14

ขอบเขตประเภทการเทียบ
มาตรฐานท้ังหมดมีระบุไว้ใน
เว็บไซต์ของหน่วยงานให้การ
รับรองท่ีระบุ

วิธีการในการปฏิบัติตาม
มาตรฐานคุณภาพท่ีเก่ียวข้อง
มีระบุไว้อย่างชัดเจนเพ่ือลด
โอกาสเส่ียงระหว่างการตรวจ
สอบและการประเมินภายใต้
ระเบียบข้อบังคับอ่ืน ๆ

มาตรฐานการเทียบ
มาตรฐานท้ังหมดใช้เพ่ือช่วย
ในการตรวจย้อนกลับระบบ
ตรวจวัดตามมาตรฐาน
ระดับประเทศ (เช่น NIST, 
NPL ฯลฯ)

การสอบเทียบมาตรฐานแบบ
พิเศษหรือเพ่ิมเติมจะช่วยในการ
คำ�นวณข้อผิดพลาดให้อยู่ใน
ระดับต่ำ�สุดท่ี 0.1% (1/1000) 
ของขีดความสามารถของทราน
สดิวเซอร์สำ �หรับระบบบางรุ่น

ข้อผิดพลาดท่ีคำ�นวณได้
จะเป็นตัวกำ�หนดคลาส
สำ�หรับมาตรฐาน ISO หรือ
คุณสมบัติภายใต้หลักเกณฑ์
ของ ASTM
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ข้อดีของการสอบเทียบมาตรฐานของ INSTRON
การสอบเทียบมาตรฐานท่ีได้รับการรับรองจาก Instron ครอบคลุมช่วงแรงเป็น
วงกว้างเหนือกว่าผลิตภัณฑ์ของคู่แข่ง ทำ�ให้สามารถใช้งานเคร่ืองทดสอบกับ
ช่วงแรงท่ีต่ำ�หรือสูงได้ โดยไม่ต้องเปล่ียนทรานสดิวเซอร์หรือจัดซ้ืออุปกรณ์ใหม่ 
การรับรองของเราโดย NVLAP ภายใต้ Lab Code 200301-0 จนถึง ISO/IEC 
17025 ช่วยให้ม่ันใจว่า Instron มีขีดความสามารถด้านเทคนิคท่ีผ่านการพิสูจน์
มาแล้วเพ่ือให้ความม่ันใจเก่ียวกับระบบการทำ�งานท่ีมีคุณภาพและมีมาตรฐาน
การเทียบมาตรฐานท่ีสอดคล้องกันทำ�ให้ลูกค้าม่ันใจได้อย่างเต็มท่ี

•	 กระบวนการทางห้องปฏิบัติการการเทียบมาตรฐานท่ัวโลกของเราเป็นไปตาม
หลักเกณฑ์ ใหม่ล่าสุดในการเทียบมาตรฐานของ ISO และ ASTM

•	 Instron มีชุดทดสอบน้ำ�หนักใช้งานเชิงพาณิชย์มาตรฐาน NIST ท่ีใหญ่ท่ีสุด
ในอเมริกาเหนือ ขีดความสามารถในการวัดแรงปฐมภูมิถึง 130,000 lbf 
ทำ�ให้ Instron สามารถให้บริการเทียบมาตรฐานท่ีมีความแม่นยำ�ในระดับ
สูงสุด และมีความคลาดเคล่ือนในการตรวจวัดท่ีต่ำ�ท่ีสุดในตลาดบริการด้าน
การเทียบมาตรฐาน

•	 วิศวกรให้บริการภาคสนามของเราท่ัวโลกใช้ซอฟต์แวร์ Calpro CR ท่ีผ่าน
การพัฒนาและรับรองมาแล้วว่าได้มาตรฐานการเทียบมาตรฐานท่ีกำ�หนด
และไม่มีข้อผิดพลาดในการถ่ายโอนข้อมูลท่ีมักพบโดยท่ัวไป

•	 ชุดอุปกรณ์เทียบมาตรฐานภาคสนามของเราผ่านการตรวจสอบอย่างใกล้ชิด
โดยห้องปฏิบัติการเทียบมาตรฐานระดับสากลของเราเพ่ือให้แน่ในว่าข้อมูลจะ
มีความน่าเช่ือถือมากท่ีสุด

•	 วิศวกรให้บริการภาคสนามท้ังหมดผ่านการตรวจสอบภายใต้มาตรฐาน 
ISO 17025 จาก NVLAP ภายใต้ Lab Code 200301-0 ซ่ึงเป็นมาตรฐาน
ท่ีโดดเด่นท่ีสุดของ ILAC (International Laboratory Accreditation 
Cooperation) MRA

ระบบใดบ้างท่ีบริการจาก INSTRON สามารถตรวจสอบให้ได้ในไซต์งาน
Instron มีบริการตรวจสอบสำ�หรับเคร่ืองทดสอบหลากหลายรุ่น รวมท้ัง SatecTM, Dynatup®, Wilson® Instruments, WolpertTM, 
Schenk®, MTS®, Instron IST, Tinius Olsen, Bose, TA Instruments, Zwick, United, Lloyds Instruments, Mayes, Dennison, 
Shimadzu®, Rhiele, Baldwin®, ATS, Mecmesin, Galdabini, Servotest, Hegewald & Peschke และอีกมากมาย

มีข้อแตกต่างใดบ้างระหว่างบริการสอบเทียบมาตรฐานและการตรวจสอบ
•	 การสอบเทียบมาตรฐานเป็นการตรวจวัดเชิงเปรียบเทียบระหว่างมาตรฐานอ้างอิงกับเคร่ืองทดสอบเพ่ือระบุค่าต่างระหว่างค่าอ้างอิงและ

เคร่ืองทดสอบท่ีถือเป็น “ข้อผิดพลาด” 

•	 บริการตรวจสอบเป็นการประเมินผลการสอบเทียบมาตรฐานของเคร่ืองทดสอบกับเง่ือนไขภายใต้มาตรฐานต่าง ๆ เช่น ASTM E4 หรือ ISO 
7500-1
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บริการตรวจสอบแรงเสริมหรือเพ่ิมเติม
เคร่ืองทดสอบของ Instron ได้รับการผลิตโดยมีช่วงความแม่นยำ�ท่ีครอบคลุม
เพ่ือให้ระบบทำ�งานได้อย่างเอนกประสงค์มากท่ีสุด บริการตรวจสอบแรงเสริม
หรือเพ่ิมเติมของเรามีระดับความแม่นยำ�ท่ี +/-0.5% ต้ังแต่ติดต้ัง และ +/-
1.0% หลังการเทียบมาตรฐานหลังการติดต้ังหรือตามเกณฑ์ความละเอียดข้ัน
ต่ำ�ของอุปกรณ์ เช่น สำ �หรับทรานสดิวเซอร์และระบบการทำ�งานบางรุ่น การ
ตรวจสอบอาจมีความละเอียดมากถึง 1/1000 (0.1%) ของขีดความสามารถ
ของโหลดเซลล์ ทำ�ให้มีความสามารถในการทดสอบท่ีครอบคลุมมากเป็นพิเศษ
เกินกว่าช่วงการตรวจสอบโดยท่ัวไปสำ�หรับบริการภายใต้มาตรฐาน ASTM E4 
และ ISO 7500-1

การตรวจสอบแรงมาตรฐาน
หากเกณฑ์มาตรฐานคือข้อกังวลหลักของคุณ บริการตรวจสอบแรงมาตรฐาน
ของเราได้เกณฑ์มาตรฐาน ASTM E4 และ ISO 7500-1 บริการน้ีโดยปกติ
มีระดับความแม่นยำ�ท่ี 1.0% สำ�หรับมาตรฐาน ASTM และ ISO ระดับความ
แม่นยำ�สูงถึง 1/100 (1.0%) ของขีดความสามารถของโหลดเซลล์ภายใต้
มาตรฐาน ASTM และ 1/50 (2.0%) สำ �หรับมาตรฐาน ISO
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