
소개

Instron®의 SATECTM 시리즈 LX, DX, KN 및 5590 
HVL 모델에는 스트레인 게이지 로드셀 기
술이 채택되어 있으며 로드셀은 시편에 
가해지는 힘을 독립적으로 직접 측정합
니다. 실린더에 측정되는 오일 압력값을 
이용하여 간접적으로 힘을 측정하는 압
력 센서(Transducer)를 사용하는 시험기에 
비해 로드셀 측정 기술이 채택된 시험기
는 보다 우수한 성능을 제공합니다. 그 
이유는 다음과 같습니다.

압력 센서(Transducer)를 사용할 
때의 문제점

유압 시험기의 일부 압력은 시편에 가해
지는 하중에 아무런 영향도 주지 않습니
다. 즉, 실린더를 이동하려면 피스톤과 
실린더 간의 마찰을 없앨 수 있는 일정한 
압력이 필요하며 실린더 바닥에서부터 
피스톤을 상승시키는 데 상당한 크기의 
압력이 필요할 수 있고 오일 자체의 무게
가 시험기에 압력을 가합니다. 이 압력
은 액츄에이터 변위에 따라 증가됩니다. 
이러한 압력은 가장 낮은 하중 범위에서 
최대 10%까지 오차를 유발합니다. 따라
서 압력 센서(Transducer)를 사용하는 기계
는 불필요한 하중 측정 오차를 없앨 수 
있는 방식으로 설계되어야 합니다.

하중 오정 오류를 극복하기 
위해 사용되는 구조

구조 1  -  밀봉 없이 설계된 시험기
피스톤 밀봉은 피스톤에 의해 발생하는 
마찰력 때문에 압력 센서(Transducer) 시험
기에서는 사용할 수 없습니다. 따라서 
실린더 상단에서 유체가 넘치게 됩니다. 
이렇게 넘친 유체를 저장소로 반환하기 
위해서는 추가 배수관이 필요합니다. 또
한 이러한 범람 현상으로 인해 피스톤 
및 실린더 어셈블리가 쉽게 마모될 수 
있습니다. 이에 따라 시험 속도가 느려
질 수 있습니다. 또한 오일이 넘치면 파
편이나 오염물에 노출될 수 있습니다.

Instron의 SATEC 시리즈 LX, DX, KN 및 5590 HVL 
모델이 로드셀을 통해 직접 하중을 측정
하므로 피스톤과 실린더를 밀봉시킬수 
있습니다. 밀봉된 액츄에이터 어셈블리
는 오일 누출을 방지하고 유압 오일이 파
편이나 다른 오염원에 노출되는 일없이 
공급될 수 있도록 보장합니다.

로드셀 vs. 압력 센서(Transducer)
비교 분석비교 분석

직접 힘을 측정하는 
로드셀

간접적으로 힘을 측정하는 
압력 센서(Transducer)
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구조 2  -  마찰을 없애기 위해 필요한 
추가적인 배관 및 피팅

피스톤을 움직이게 하기 위해 유압 베어
링 압력과 유압 베어링 압력 회수관을 사
용합니다. 이 설계는 피스톤이 실린더 
면에 닿지 않도록 유지하기 때문에 마
찰이 생기지 않습니다. 따라서 더 많은 
부품이 필요하며 더 많은 기계적 조정이 
필요할 수 있습니다.

요약 및 결론

압력 센서(Transducer) 시험기
K 실린더의 유압 오일 압력으로부터 간접적으로 하중을 

측정합니다.

K 피스톤 밀봉은 사용하지 마십시오. 쉽게 누출이 일어나 
유압 오일이 오염될 수 있습니다.

K 더 많은 부품 및 조정: 유지 관리 비용의 증가를 
의미하는가?

K 전체 기계 스트로크에 대한 하중 정확도를 확인해야 
합니다:

K 전체 스트로크에서 체인 및 포트 어셈블리가 올바른 
오프셋을 제공하는가?

K 전체 스트로크에서 윤활제가 제대로 마찰을 완화하는가?

로드셀 시스템

K 로드셀을 사용하여 직접 하중을 측정합니다.

K 시스템이 밀봉되므로:
K  지저분한 오일 누출이 없습니다.
K  오일이 오염되지 않습니다.

K 더 적은 부품 및 조정:  유지 관리 비용이 감소할 
수 있습니다.

K 하중 정확도가 전체 기계 스트로크에서 
동일합니다. 그 이유는 하중이 유압과 별개로 
측정되기 때문입니다.
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유체 무게로 인한 압력 증가

기계적 체인 및 포트 어셈블리

모든 면의 압력이 실린더 중앙의 
피스톤에 가해집니다

유압 베어링 압력 회수관

유압 베어링 압력
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로드셀 vs. 압력 센서(Transducer)
비교 분석비교 분석

구조 3  -  실리더의 오일 무게에 필요
한 전기적 압력 오프셋

압력 판독값은 오일 컬럼 무게의 영향
을 받습니다. 피스톤이 상승하면서 실린
더의 오일 부피와 높이가 변합니다. 따
라서 피스톤이 이동할 때 전기적으로 
오일 무게를 상쇄하기 위해 복잡한 체
인 및 포트 어셈블리가 사용됩니다. 다
음과 같은 질문을 제기할 수 있습니다: 
기계의 전체 변위에서 하중 판독이 어
느 정도 정확한가?

vs.

스스로에게 물어 보십시오…재료의 기계적 속성을 기준으로 
중요한 비즈니스, 설계 또는 프로세스 관련 의사결정을 내릴 때 
압력 센서(transducer)를 사용하여 간접적으로 측정하는 대신 로드
셀을 사용하여 직접 이러한 속성을 측정해야 하지 않습니까?
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